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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Aerosolbehalter und die 
Verwendung eines Aerosolbehaiters gemSss dem 
Oberbegriff des jeweiligen unabhangigen Patentan- s 
spruchs. 

Aerosole sind heutzutage eine gangige Darrei- 
chungsform fOr pharmazeutisch wirksame Substanzen. 
Viele Aerosole sind dabei in vorgegebenen (dosierten) 
Mengen zu verabreichen. Bestimmte pharmazeutisch 10 
wirksame Substanzen werden aus verschiedenen 
GrQnden (z.B. Stabilitat) als Suspension bereitgesteilt, 
d.h. im Aerosolbehalter iiegt die pharmazeutisch wirk- 
same Substanz in der Regel unter Druck in Form von 
Weinen Feststoffpartikeln in einer Flussigkeit vor, wobei is 
die ROssigkeit dabei zumindest auch ein Treibgas 
umfasst. Diese Art der Formulierung von pharmazeu- 
tisch wirksamen Substanzen hat sich fur vieie Substan- 
zen, insbesondere auch fQr Corticosteroide, bewahrt 

Zur Darreichung einer vorgegebenen Menge der 20 
pharmazeutisch wirksamen Substanz sind gangige 
Aerosolbehalter mit einem Dosierventi! mrt einer Dosier- 
kammer versehen. In einer ersten Stellung des Ventils 
stent dabei die Dosierkammer in Verbindung mit dem 
Innenraum des Behatters, sie ist in dieser Stellung mit 25 
der vorgegebenen Menge der Suspension befOllt. In 
einer zweiten Stellung des Dosierverttils wird die in der 
Dosierkammer befindliche Menge dann in Form eines 
Aerosols freigegeben, da sich das FIQssigkeits-Fest- 
stoff-Gemisch entspannen kann. Auf diese Weise kann 30 
dem Benutzer das Aerosol z.B. oral Oder nasal verab- 
reicht werden. 

Bisher werden die weithin bekannten Ruor-ChJor- 
Kohlenwasserstoffe als Treibgase eingesetzt. Diese 
chlorierten Treibgase sind inzwischen als schadlich 35 
bekannt da sie die Ozonschicht abbauen. Daher sollen 
und mussen diese Treibgase abgeschafft bzw. durch 
andere fQr die Ozonschicht unschadiiche Treibgase 
ersetzt werden. In einigen Landern werden sogar in kur- 
zester Zeit diese Treibgase. die chlorierte Kohlenwas- 40 
serstoffe enthalten. gesetzlich verboten sein. 

Als Alternative bieten sich daher sogenartnte alter- 
native Treibgase an, da diese namltch die Ozonschicht 
nicht schadigen (Ozone-Depleting-Potential = 0). Alier- 
dings kommt es bei der Aufbewahrung von vielen phar- 45 
mazeutischen Substanzen in Form einer Suspension 
dann im Behalter zu Ablagerungen an der Behalterin- 
nenwand, die bei chlorierten Kbhlenwasserstoffen nicht 
Oder nur in sehr geringem Masse auf getreten sind. Die 
Folge solcher Ablagerungen an der Behalterinnenwand so 
kann sein, dass in der Dosierkammer nicht die 
gewGnschte Menge an pharmazeutischer Wirksubstanz 
vomanden ist, die dem Benutzer verabreicht werden 
soli. Als weitere Folge kann die gesamte in dem Behal- 
ter aufbewahrte pharmazeutisch wirksame Substanz ss 
nicht verabreicht werden, da ein recht erhebltcher Teil 
der gesamten in den Behalter eingefOllten pharmazeu- 
tisch wirksamen Substanz an der Behalterinnenwand 



angelagert bleibt (an ihr haftet). 

Aus der EP- AO, 338,670 sind Aerosolbehalter aus 
Aluminium bekannt die eine zu verabreichende phar- 
mazeutisches Losung enthalten. Urn eine Kontamina- 
tion der Losung mit Metall zu verhindern, ist die 
Innenwand des Behatters lackiert Oder anderweitig 
beschichtet. 

FR-A-2,267,494 offenbart einen Kunststoffbehalter. 
der eine in den Kunststoff eingebettete dQnne Metall- 
schicht aufweist Als Treibgase werden dort die als 
"Ozonkiller" bekannten Fluor-Chlor-Kbhlenwasserstoffe 
(FCKW) angegeben. 

Schliesslich ist ein weiterer gattungsgemasser 
Aerosolbehalter aus der WO-A-92/1 1 190 bekannt 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Behalter zu 
schaffen, in welch em die pharmazeutisch wirksame 
Substanz in der bereits bewahrten Formulierung bereit- 
gesteilt wird und bei welchem es gleichzeitig moglich ist 
alternative, die Ozonschicht nicht schadigende, Treib- 
gase, zu verwenden, ohne dass es dabei zu signH ikan- 
ten Ablagerungen der pharmazeutisch wirksamen 
Substanz an der Behalterinnenwand kommt. Insbeson- 
dere soli dies moglich sein fQr antiasthmatisch wirk- 
same pharmazeutische Substanzen (z.B. fQr 
Corticosteroide), allerdings sollen auch andere Klassen 
von pharmazeutisch en Substanzen in solchen Behdl- 
tern aufbewahrt werden konnen, ohne dass es zu signi- 
fikanten Wirksubstanzablagerungen an der Behalter- 
innenwand kommt. 

Diese Aufgabe wird erf "mdungsgemass durch einen 
Behalter geldst, bei welchem die Innenwand des Behai- 
ters mit einem Kunststoffbetag aus Polytetraflourethy- 
len, weithin als Teflon bekannt Oder mit einem 
Kunststoffbelag aus Perfluorethylenpropylen beschich- 
tet ist, und bei welchem das Treibgas als alternatives 
Treibgas nur Ruor- Kohlenwasserstoffe und gegebenen- 
falls noch Cosolventien und/oder Tenside enthatt. 
Dadurch wird erreicht, dass zum einen keine Oder keine 
signrfikanten Wirksubstanzablagerungen an der Behal- 
terinnenwand auftreten und zum anderen die Ozon- 
schicht nicht geschadigt bzw. abgebaut wird. 

Bei speziellen AusfQhrungsbeispielen von solchen 
Behaitern kann die Wandstarke der Behalterwand im 
Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 2mm und spezieil 
etwa 0.4 mm betragen (je nach verwendetem Material), 
und die Dicke des Kunststoffbelags kann im Bereich 
von etwa 1 nm bis etwa 1 mm liegen, insbesondere 
kann sie einige 10 nm betragen. Die genannten Wand- 
starken sind fQr AerosoibehaJter gangig, sodass die 
erfindungsgemassen Aerosolbehalter sich rein ausser- 
lich und insbesondere im Hinblick auf die ausseren 
Abmessungen von den bereits gangigen Behaitern 
nicht urrterscheiden und daher auch dann, wenn sie zur 
Darreichung des Aerosols beispielsweise in einen 
Applikator fQr gangige Aerosolbehalter eingesetzt wer- 
den mussen, problem] os verwendbar sind. 

Das Volumen des Innenraums des Behatters von 
solchen Aerosolen Iiegt im Bereich von etwa 1 ml bis 
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etwa 100 ml und das Vol urn en der Dosierkammer im 
Bereich von etwa 5 uJ bis etwa 400 Diese Volumina 
sind beispielsweise fur Corticosteroid e als pharmazeu- 
tisch wirksame Substanz gebrauchlich, z.B. fur das Cor- 
ticosteroid mit der chemischen Bezeichnung "9oc-chlor- 5 
6a-f luor-1 1 p, 1 7a-dihydroxy-1 6a-methyl-3-oxo-andro- 
sta-1 ,4-dien-1 7p-carbomethoxy-1 7-propionaf, aber 
auch fur andere pharmazeutisch und insbesondere 
antiasthmatisch wirksame Substanzen wie zum Bei- 
spiel fur Formoterol. welches in Form seines Salzes ro 
Formoterol fumarat vorliegen kann, dessen Bezeich- 
nung nach der lUPAC-NomenWatur "(±)2'-Hydroxy-5'- 
[(RS)-1-hydroxy-2-{[(RS)-p-methoxy-a-methy1phene- 
thy1]-amino]ethyl]formanilid • fumarat • dihydrat" lau- 
tet. oder auch fQr Gemische a us Formoterol und dem 15 
genannten Corticosteroid. 

Besonders geeignet ist als pharmazeutisch wirk- 
same Substanz die Substanz mit der Bezeichnung 
"(1R,2S)-(3E,5Z)-7-[1-(3-trifluormethytphenyl)-1- 
hydroxy- 1 0-(4-acetyl-3-hydroxy-2-propylphenoxy)-3 1 5- 20 
decadien-2-yl-thio]-4-oxo-4H- 1 -benzopyran-2-carboxyl- 
saure" bzw. ein Natriumsalz dieser Substanz, da es hier 
zu besonders geringen oder gar keinen Ablagerungen 
an der Behalterinnenwand kommt Dabei kann das 
gesamte Aerosol dann 0.1%-2% dieser wirksamen 2s 
Substanz sowie HFA-Treibgase (gegebenenfalls kfln- 
nen auch Cosolventien und/oder Tenside enthalten 
sein) umfassen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Die einzige Zeichnungsf igur zeigt 30 
in schemattscher Schnittdarstellung ein AusfOhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemassen Aerosolbehalters. 
Der Aerosolbehalter ist dabei in seiner Gebrauchsposi- 
tion dargestellt 

Der Aerosolbehalter ist generell bezeichnet mit ss 
dem Bezugszeichen 1 . Die Innenwand des Behalters 1 
ist mit einem Kunststoffbelag 3 beschichtet, auf dessen 
Bedeutung weiter unten noch detaillierter eingegangen 
wird. Auf dem Aerosolbehalter 1 sitzt ein Dosierventil 2 
auf. Es umfasst ein Ventilrehrchen (Stem) 21, welches 40 
in einem Ventilgehause 25 gefQhrt ist und gegen die 
Kraft einer Feder F im Ventilgehause 25 verschiebbar 
ist. In der Wand des Ventilgehauses 25 sind einzelne 
Schlitze 26 vorgesehen, die den Innenraum 10 des 
Behalters 1 mit dem Innenraum 27 des Ventilgehauses 45 
25 kommunizierend verbinden. Femer umfasst das 
Dosierventil 2 eine Dosierkammer 20, die durch die 
Schlitze 26 in der Wand des Ventilgehauses 25 mit Hitfe 
des VentilrOhrchens (Stem) 21 in noch zu eriauternder 
Weise befQIlt wird. Der Innenraum 27 des Ventilgehau- so 
ses 25 ist gegen die Dosierkammer 20 mittels einer 
Dichtung 250 abgedichtet; die Dosierkammer 20 wie- 
derum ist nach aussen hin mit Hirfe einer Dichtung 251 
abgedichtet Schliesslich ist der gesamte Innenraum 10 
des Behalters noch mittels einer im Dosierventil 2 vor- 55 
gesehenen Dichtung 28 nach aussen hin abgedichtet 

Der Stem 21 des Dosierventils 2 weist zwei Kanale 
29 und 22 auf. Der Kanal 29 weist an sein em "inneren" 



Ende eine Querbohrung 24 auf, die in der dargestellten 
ersten Stellung des Stems 21 in den Innenraum 27 des 
Ventilgehauses 25 mundet und so mit den Innenraum 27 
des Ventilgehauses und damit den Innenraum 10 des 
Behalters mit der Dosierkammer 20 verbindet Das 
Volumen der Dosierkammer 20 legt die gewunschte zu 
verabreichende Menge des Aerosols test Wie sie 
befQIlt wird, wird spater noch erlautert. In dieser ersten 
Stellung des Stems 21 kann jedenfalls aus der Dosier- 
kammer 20 nach aussen hin kein Aerosol entweichen, 
da die Dosierkammer 20 nach aussen hin mittels der 
Dichtung 251 abgedichtet ist. 

In der zweiten Stellung des VentilrOhrchens (Stem) 
21 ist die Feder F zusammengedrOckt und der Stem 21 
ist so weit in den Innenraum 27 des Ventilgehauses 25 
eingetaucht, dass eine Verbindung vom Innenraum 27 
des Ventilgehauses 25 bzw. vom Innenraum 10 des 
Behalters 1 uber den Kanal 29 nicht gegeben ist In die- 
ser zweiten Stellung des Stems 21 existiert aber uber 
eine Querbohrung 23 am "inneren" Ende des Kanals 22 
eine Verbindung von der Dosierkammer 20 nach aus- 
sen zum Benutzer. Die in der Dosierkammer 20 bef ind- 
liche Menge an Aerosol kann sich durch diese 
Querbohrung 23 und den Kanal 22 hindurch entspan- 
nen und so entweder direkt oder mittels eines speziel- 
len Applikationsgerats dem Benutzer verabreicht 
werden. 

Wenn nun nach der Applikation das VentlrOhrchen 
(Stem) 21 wieder losgelassen wird, gelangt die Quer- 
bohrung 23 nachfolgend in den Bereich der Dichtung 
251 , die Dosierkammer 20 ist nach aussen hin wieder 
abgedichtet. Der Stem 21 ist zu diesem Zeitpunkt noch 
nicht wieder in seiner ersten Endstellung, jedoch stent 
die Querbohrung 24 schon in Verbindung mit dem 
Innenraum 10 des Behalters 1, sod ass aufgrund der 
Druckdifferenz (Oberdruck im Behaiterinnenraum, ent- 
leerte Dosierkammer) sofort Suspension aus dem 
Innenraum 10 des Behalters in die Dosierkammer 20 
strOmt und diese befQIlt. Die Dosierkammer 20 wird also 
beim Loslassen bzw. ZurQckstellen des Stems 21 sofort 
wieder befQIlt und somit kann anschliessend sofort die 
nachste Applikation erfolgen. 

Wie bereits einleitend erwahnt. werden viele phar- 
mazeutisch wirksame Substanzen aus verschiedenen 
GrQnden (z.B. StabilHat) im Behalter unter Druck als 
Suspension bereitsgestellt also in Form einer FlOssig- 
keit. in welcher die Wirksubstanz in Form von Feststoff- 
partikeln enthalten ist In der RQssigkett ist zumindest 
auch ein Tretbgas enthalten, sodass sich die in der 
Dosierkammer 20 befindliche dosierte Menge in der 
zweiten Stellung des Stems 21 entspannen kann und 
so dem Benutzer direkt oder mittels eines speziellen 
Applikationsgerats verabreicht werden kann, wie dies 
bereits oben erlautert ist 

Da das Treibgas Fluortohlenwasserstoffe (vorzugs- 
weise z.B. Tetrafluorethan oder Heptafluorpropan) 
umfasst und somit unschadlich fQr die Ozonschicht ist, 
ist die Innenwand des Behalters 1 mit einem Kunststoff- 
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belag 3 beschichtet Dieser Kunststoffbelag 3 tst vor- 
zugsweise aus Polytetrafluorethylen, weithin auch unter 
dem Namen Teflon bekannt, Oder aus Perfluorethylen- 
propylen oder die Schicht ist auf einer Basis des jeweili- 
gen Kunststoffs hergesteilt und aufgebracht. Bei der 5 
Verwendung dieser Materialien werden signifikante 
AUagerungen der Wirksubstanz an der Innenwand des 
Behaiters 1 vermieden. Ebenso werden Korrosions- 
und Elektrolyseeffekte zwischen Behaiterwand und 
Flussigkert bzw. Suspension vermieden. 10 

Zur Beschichtung der Innenwand des Behaiters 1 
mit dem Kunststoffbelag 3 konnen die urrterschiedlich- 
sten Verfahren zum Einsatz kommen. Beispielsweise 
konnen als Beschichtungsverfahren eine Plasmabe- 
schichtung. Impragnier-/Spritzverfahren, Hartanodisie- 1$ 
ren mit PTFE-Einlagerung, Chemical Vapour 
Deposition (CVD) , Physical Vapour Deposition (PVD) 
und andere zu diesem Zweck gSngige Verfahren zum 
Einsatz kommen. Besonders bevorzugt wind die Plas- 
mabeschichtung eingesetzt. 20 

Die Behaiterwand kann beispielsweise aus Alumi- 
nium hergestelft sein. Ihre Wandstarke liegt beispiels- 
weise im Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 2mm und 
betrdgt vorzugsweise etwa 0.4 mm. Die Dicke des 
Kunststoffbelags liegt im Bereich von etwa 1 nm bis 25 
etwa 1 mm und betrdgt vorzugsweise etwa einige 10 nm 
bis einige 10 nm. Diese Wandstarken sind typisch for 
Behafter, deren gesamtes Beh&ftervolumen im Bereich 
von 1 ml bis etwa 100 ml liegt und vorzugsweise etwa 5 
ml bis etwa 20 ml betrdgt Das Dosiervolumen, also das so 
Volumen der Dosierkammer 20, liegt dabei beispiels- 
weise im Bereich von etwa 5 jxl bis etwa 400 \x\ und 
betrdgt vorzugsweise etwa 25 *il bis etwa 200 

Die zu verabreichende Wirksubstanz kann bei- 
spielsweise ein antiasthmatisch wirksamer St off bzw. 35 
Stoffgemisch sein, insbesondere ein Stoff bzw. Stoffge- 
misch aus der Klasse der Corticosteroide bzw. der ent- 
zOndungshemmenden Steroide. Speziell kann es sich 
bei dem Corticosteroid um das Corticosteroid mit der 
chemischen Bezeichnung ^a-chlor-6a-fluor-1ip,17a- 40 
dihydroxy-1 6a-methyl-3-oxo-androsta-1 ,4-dien-1 70- 
carbomethoxy-1 7-propionat" handeln. Ebensogut ist 
aber auch die Verabreichung von anderen pharmazeu- 
tisch und insbesondere antiasthmatisch wirksamen 
Substanzen denkbar wie p-Sympathomimetica, LTD 4 - 45 
Antagonisten. Parasympatholytica, Cromoglycinsaure 
Oder von anderen Wirksubstanzen, die via Lunge. Nase 
oder Rachen verabreicht werden, wie dies bei einigen 
Proteinen der Fail ist. Des weiteren ist es beispielsweise 
auch denkbar, Formoterol z.B. in Form seines Seizes so 
Formoterol fumarat d ess en Bezeichnung nach der 
lUPAONomenWatur "(±J2-Hydroxy-5'-[(RS)-1 -hydroxy- 
2-(I(RS)-CHTiethoKy-a-methylphenethyr]- 
ajTiino]ethyl]formanilid • fumarat • dihydraT lautet auf 
diese Weise aufzubewahren und zu verabreichen oder ss 
ein Qemisch aus Formoterol und dem genarmten Corti- 
costeroid. 

Gahz besonders geeignet als pharmazeutisch wirk- 



same Substanz ist auch die Substanz mit der Bezeich- 
nung "(1 R.2SH3E,5Z)-7-[1 -(3-trif luormethylphenyl)-1 - 
hydroxy-10-(4-acetyl-3-hydrQxy-2-propylphenoxy)-3,5- 
decadien-2-yl-thio]-4-oxo-4H-1 -be nzopyran-2 -carboxyl - 
sdure" bzw. ein Natriumsalz dieser Substanz, da es hier 
zu besonders geringen oder gar keinen Ablagerungen 
an der Behaiterinnenwand kommt. Dabei kann das 
gesamte Aerosol dann 0.1%-2% dieser wirksamen 
Substanz sowie HFA-Treibgase (gegebenenfalls kon- 
nen auch Cosolverrtien und/oder Tenside enthalten 
sein) umfassen. 

Patentanspruche 

1. Aerosolbehaiter, welcher mit pharmazeutisch wirk- 
samen, in vorgegebenen Mengen zu verabreichen- 
den Aerosolen, gefullt ist. die in Form einer 
Suspension in dem Behatter bereitgesteltt werden. 
wobei die Suspension ausser einer pharmazeu- 
tisch wirksamen Substanz zumindest noch ein 
Treibgas umfasst, mit einem Dosierventil, welches 
eine Dosierkammer und ein Verttilrohrchen auf- 
weist, wobei die Dosierkammer in einer ersten Stel- 
lung des Ventilrohrchens mit dem Innenraum des 
Behaiters in Verbindung stent und mit einer vorge- 
gebenen Menge des Aerosols befflllt ist und in 
einer zweiten Stellung des Ventilrohrchens die in 
der Dosierkammer befindliche Menge des Aerosols 
freigibt, dadurch gekennzeichnet, dass das Treib- 
gas nur 

Fluor-Kohlenwasserstoffe und gegebenenfalls noch 
Cosolverrtien und/oder Tenside umfasst. und dass 
die Innenwand des Behaiters mit einem Kunststoff- 
belag aus Polytetrafluorethylen oder Perfluorethy- 
lenpropylen beschichtet ist. 

2. Aerosolbehaiter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wandstarke der Behai- 
terwand im Bereich von etwa 0.1 mm bis etwa 2 
mm liegt und insbesondere etwa 0.4 mm betrdgt 
und die Dicke des Kunststoffbelags im Bereich von 
etwa 1 nm bis etwa 1 mm liegt und insbesondere 
einige 10 nm betrdgt 

3. Aerosolbehaiter nach einem der AnsprOche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet dass das Volumen des 
Innenraums des Behaiters im Bereich von etwa 1 
ml bis etwa 100 ml liegt und das Volumen der 
Dosierkammer etwa 5 nJ bis etwa 400 pJ betrdgt 

4. Verwendung eines Aerosolbehaiters nach einem 
der vorangehenden AnsprOche zum Aufbewahren 
und Verabreichen einer vorgegebenen Menge von 
pharmazeutisch wirksamen Aerosolen in Form 
einer Suspension. 

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die in der Suspension enthaftene 
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pharmazeutisch wirksame Substanz ein antiasth- 
matisch wirkender Staff Oder Stoffgemisch ist. 

Verwendung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet dass die in der Suspension enthaltene s 
pharmazeutisch wirksame Substanz Formoterol 
Oder ein Corticosteroid ist, insbesondere 9a-chlor- 
6a-f luor- 1 1 p, 1 7a-dihydroxy-1 6a-methyl-3-oxo- 
androsta-1 ,4-dien-1 7p-carbomethoxy-1 7-propio- 
nat, Oder ein Gemisch aus Formoterol und diesem 10 
Corticosteroid. 

Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die pharmazeutisch wirksame Sub- 
stanz (1 R,2S)-(3E. 5Z)-7-[1 -(3-trrf luormethylphen- is 
yl)-1 -hydroxy- 1 0-(4-acetyi-3-hydroxy-2-propyIphen- 
oxy)-3.5-decadien-2-yl-thio]-4-oxo-4H-1-benzopy- 
ran-2-carboxylsaure ist. 



Claims 



3. An aerosol container according to either claim 1 or 
claim 2. wherein the volume of the interior of the 
container is in the range from approximately 1 ml to 
approximately 100 ml and the volume of the meter- 
ing chamber is from approximately 5 pJ to approxi- 
mately 400 fil. 

4. The use of an aerosol container according to any 
one of the preceding claims for the storage and 



20 



1. An aerosol container filled with pharmaceutical ly 
active aerosols that are to be administered in pre- 
determined amounts and that are supplied in the 
container in the form of a suspension, the suspen- 2s 
sion also comprising, in addition to a pharmaceutic 
cally active substance, at least a propellant gas. 
which aerosol container has a metering valve that 
comprises a metering chamber and a valve stem. 

the metering chamber being in communication with so 
the interior of the container and being full of a pre- 
determined amount of the aerosol in a first position 
of the valve stem, and releasing the amount of aer- 
osol disposed in the metering chamber in a second 
position of the valve stem, wherein the propellant 35 
gas comprises only f luorohydrocarbons and, where 
appropriate, also cosolverrts and/or surfactants, 
and wherein the inner wall of the container is 
coated with a plastics coating of polytetraf luoroeth- 
ylene or perfluoroethylenepropylene. 40 

2. An aerosol container according to claim 1 , wherein 
the thickness of the container wall is in the range 
from approximately 0.1 mm to approximately 2 mm, 
and is especially approximately 0.4 mm, and the 45 
thickness of the plastics coating is in the range from 
approximately 1 nm to approximately 1 mm. and is 
especially some 10 nm. 



so 



administration of a predetermined amount of a 
pharmaceutical ly active aerosol in the form of a 
suspension. 

5. The use according to claim 4, wherein the pharma- 
ceutically active substance in the suspension is an 
anti-asthmatically active substance or substance 
mixture. 

6. The use according to claim 5, wherein the pharma- 
ceutically active substance in the suspension is 
Formoterol or a corticosteroid, especially 9a- 
chloro-6a-f luoro-1 1 p, 1 7a-dihydroxy-1 6a-methyl-3- 
oxo-androsta-1 ,4-diene-1 7p-methoxycarbonyl-1 7- 
propionate, or a mixture of Formoterol and that cor- 
ticosteroid. 

7. The use according to claim 5, wherein the pharma- 
ceutical^ active substance is (1 R.2S)-(3E,5Z)-7-[1- 
(3-trif luoromethylphenyl)-1 -hydroxy- 1 0-{4-acetyl-3- 
hydroxy-2i5ropylphenoxy)-3 l 5-decadien-2-ylthio]- 
4-oxo-4H-l-benzopyrane-2-carboxylic acid. 

Revendlcations 

1 . Une bombe aerosol qui contient des aerosols phar- 
maceutiquement actifs destines a etre administres 
en quantites pre-determinees. les aerosols etant 
presents dans la bombe sous la forme d'une sus- 
pension qui comprend, outre une substance phar- 
maceutiquement active, au moins un gaz pulseur. 
la bombe aerosol ayant une valve doseuse compor- 
tant une chambre de dosage et une tige de la valve, 
la chambre de dosage communiquant avec I'inte- 
rieur de la bombe aerosol dans une premiere posi- 
tion de la tige de la valve et etant remplie d'une 
quantite pre-d6terminee d' aerosol et libelant la 
quantite d' aerosol deposee dans la chambre de 
dosage dans une seconde position de la tige de la 
valve, caracterisee en ce que le gaz pulseur com- 
prend uniquement des hydrocarbures fluores et 
eventuellement des co-solvants et/ou des tensio- 
actifs et en ce que la paroi interne de la bombe 
aerosol est revenue d*un revetement plastique en 
polytetrafluoroethylene ou en perfluoroethylenepro- 
pylene. 

2. Une bombe aerosol selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce que I'epaisseur de la parol de la 
bombe aerosol est de I'ordre d'environ 0,1 mm a 
environ 2 mm et se situe en particulier a environ 0,4 
mm et en ce que I'epaisseur du revetement plasti- 
que est de I'ordre cf environ 1 nm a environ 1 mm et 
se situe en particulier a quelque 10 nm. 

3. Une bombe aerosol selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que le volume de llnterieur de la 
bombe aerosol est de I'ordre d'environ 1 ml a envi- 
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ron 1 00 ml et en ce que le volume de la chambre de 
dosage est de I'ordre d'environ 5 \i\ a environ 400 
HL 

L'utilisation d'une bombe aerosol selon Tune quel- 
conque des revendi cations prec6dentes pour le 
stockage et radministration d'une quantite pr6de- 
terminee d'aerosols pharmaceutiquement actrfs 
sous la forme d'une suspension. 
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5. L'utilisation selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que la substance pharmaceutiquement active 
contenue dans la suspension est une substance ou 
un melange de substances efficace du point de vue 
antiasthmatique. is 

6. L'utilisation selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que la substance pharmaceutiquement active 
contenue dans la suspension est le Formoterol ou 

un corticosteroTde, specialement le 9a-chloro-6a- 20 
f luoro-1 1 p. 1 7a-dihydroxy-1 6a-methyl-3-oxo- 
androsta-1 ,4-diene-1 7p-carbom6thoxy- 1 7-propio- 
nate ou un melange de Formoterol et de ce corti- 
costeroTde. 

25 

7. L'utilisation selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que la substance pharmaceutiquement active 
est I'acide (1R,2S)-(3E.5Z)-7-[1-(3-trifluoromethyl- 
phenyl)- 1 -hydroxy-1 0-(4-acetyl-3-hydroxy-2-propyl- 
phenoxy)-3,5-decadiene-2-yl-thio]-4-oxo-4H-1 - so 
benzopyranne-2-carboxylique. 
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